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1. Quy dinh chung
1.1 B6i twong ap dung

Quy trinh nay 4p dung cho céc déi twgng nha & va nha cong cong, dac biét chi
trong vao nha chung cu xay dwng trwéc nam 1994, cac nha biét thy, tru s& lam viéc,
cong trinh cong cong ¢ tudi tho trén 60 nam.
1.2 Pham vi ap dung

Quy trinh nay 4p dung dé khao sat va danh gia mic do an toan chiu luc két cau
clia cac doi twong néu trong Muc 1.1. Ngoai ra, trong qua trinh khao sat, danh gia, can
lvu y c&c hr héng clia cac hé thdng k¥ thuat c6 nguy co anh hwéng téi an toan clia
codng trinh va nguoi stv dung.

Quy trinh nay khéng 4p dung cho cac d6i twong cong trinh cong nghiép, giao
théng, thay loi.

Dadi tvong str dung quy trinh nay phai la cac chuyén gia c6 nang luc va kinh
nghiém phu hop v&i cac Iinh viee ¢6 lién quan.

Ghi_chi: Viéc tinh toan kiém tra an toan chiu lvc clia nha va cong trinh chiu tai trong dong dat
s8 duoc quy dinh & cac van ban khac cé lién quan.

1.3 Co s& bién soan
Quy trinh nay duoc bién soan dyatrén céc tiéu chuan sau:
TCVN 9381: 2012, Hudng dan danh gia mirc do nguy hiém clia két cau nha.
TCVN 9378: 2012, Khao sat danh gia tinh trang nha va céng trinh xay gach da.

CM  13-102-2003 "lMpaBwuna 06CNefoBaHUA  HECYLMX  CTPOUTESIbHbIX
KOHCTPYKUWMiA 30aHniA 1 coopyxeHunin” (Co s& bién soan TCVN... Nha va cong trinh -
Cac nguyeén tac khao sat két cdu chiu luc);

PekomeHZaUMn MO OLEHKE HAAEXHOCTU CTPOMTENbHBbIX KOHCTPYKUMM MO
BHELUHVM npu3Hakam (Co s& bién soan - TCVN... Hwdng dan danh gia do tin cay cla
két cAu xay dung clia nha va cong trinh theo dau hiéu bén ngoai).

Chi thi 05/CT-TTg ngay 15/2/2016 ctia Thi twéng Chinh phl vé viéc kiémtra, ra
soat, danh gia an toan chiu lyc nha & va cong trinh cdng cong cfi, nguy hiém tai do
thi.

1.4 Tai liéu vién dan

Trong Quy trinh ndy sir dung céc tai liéu dudi day. DG6i v6i céac tai liéu vién dan
ghi ndm cdng b6 thi & dung phién ban duoc néu. Bai voi cac tai liéu vién dan khong
ghi ndm cong bd thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gom ca céc sira doi, bd sung
(néu co).

TCVN 2737:1995, Tai trong va tac dong — Tiéu chuan thiét ké.

TCVN 9386:2012, Thiét ké cong trinh chiu dong dat.



TCVN 5573:2011, Két cdu gach da va gach da cot thép. Tiéu chuan thiét ké.
TCVN 5574:2012, Két cau bé téng va bé tdng cot thép - Tiéu chuan thiét ké.
TCVN 5575:2012, Két cau thép - Tiéu chuan thiét ké.

TCVN 4453-1995, KEét ciu bé tdng va bé tong cot thép toan khdi — Quy pham thi
cong va nghiém thu.

TCVN 9339:2012, Bé tdng va vira xay dung - Phuong phap xac dinh pH bang
may do pH.

TCVN 9334:2012, Bé téng ndng - Phuong phap xac dinh cwdng do nén bang
sling bat nay.

TCVN 3108 : 1993, HOon hop bé tong néng - Phuong phap xac dinh khéi lvong
thé tich.

TCVN 9356:2012, Két cdu BTCT- Phuong phap dién tir xac dinh chiéu day I6p
bé tong bao V&, vi tri va dudng kinh cét thép trong bé téng.

TCVN 9357:2012, Bé tong nang- Banh gia chat lvgng bé téng — Phuong phap
xac dinh van toc xung siéu am.

TCVN 9360: 2012, Qui trinh ky thuat xac dinh do 1in céng trinh cdng nghiép va
dan dung bang phwong phap do cao hinh hoc.

TCVN 197:2002, Vat liéu kim loai - Thir kéo & nhiét do thwong.

TCVN 4398:2001, Thép va san pham thép - Vi tri &y mau, chudn bi phdi mau,
thr co tinh.

TCVN 6355-1:1998, Gach xay - Phuong phap xac dinh dé bén udn.

TCVN 3121-11:2003, Vira Xay dwng — Phuong phap thir. Phan 11: Xac dinh
cuong do udn va nén cla vira da dong ran.

2. Quy trinh danh gia an toan két cau nha

Quy trinh danh gia an toan gébm 02 Giai doan:

- Giai doan 1: Khéo sat, danh gia so bd. Khao séat so bd bang phuong phap truc
quan va chuyén gia, dua ra cac danh gia dua trén cac dau hiéu bén ngoai cla cac két
cau. Két luan cuia budc khao sat nay la cong trinh cé can thiét phai khao sat chi tiét
(Giai doan 2) hay khéng va néu khong thi hwéng xt ly thé nao (Hinh 1);

- Giai doan 2: Khao sat, danh gia chi tiét. Khao sat chi tiét bang cac dung cu va
thiét bi chuyén dung; thi nghiém; tinh toan va danh gia mic dd an toan cta két cau
nha va cong trinh. Tir d6 dé xudt phuong an xt ly ti€p theo: tiép tuc st dung; Stra
chira, gia cwong; hodc cac bién phap can thiép khac. Buwdc nay chi tién hanh doi véi
cé&c nha thudc dién phai khao sat chi tiét dé danh gia theo két luan clia Giai doan 1
(Hinh 2).



Giai doan 1: Khao sat,
danh gia so bd

- Thu thap ho so, tai liéu lién quan
- Quan sét, ghi nhan céc hu hdng dac trung

f bénh gié: \
- Banh gia tinh trang k¥ thuat ctia cau kién;
- Xéc dinh mtrc d6 hw hdng clia ciu kién e;
- Xéc dinh mirc do nguy hiém tong thé

clanhaey;
iE)énh gia tinh trang k¥ thuat ciia nha j
| | |

Mrc 1: Khong co6 hu M trc 2: Chua dap tng M (rc 3: Tinh trang nguy hiém.
héng hoic ¢ nhung van dugc cac yéu cau s Khoanh viing nguy hiém, chdng

s dung binh thuong. dung. Can khao sit, dd, so tan tam thi néu can thiét,
Duy tu, bdo dudng, sira danh gia chi tiét, dua dua vao dién vu tién dé khdo sit,

chitanho vao ké hoach chung danh gia chi tiét

Hinh 1 - So do6 trinh tw vandi dung chll yéu clia Giai doan 1: Khao sat, danh gia so bd

Giai doan 2: Khao sit,
danh gia chi tiét

- Kiém tra cau kién, két ciu;

- L&y mau, xac dinh dic treng vat liéu:;
- Tinh todn, phan tich, kiém tra;

- Téng hop SO liéu.

banh gia theo
cap nguy hiém

| | 1 |
Cap A: Sir dung Cap B: Sir dung binh ) Céap C: Nguy Cap D: Nguy hiém
binh thuong. Stra| | thwong. Sira chira cau hiém cuc bo, sira tong thé. Chong da,
chiranhd kién nguy hiém chira, gia cwong so' tan tam thoi khi
g can thiét

Hinh 2 - So d6 trinh tw vandi dung chi yéu clia Giai doan 2; Khao sat, danh gia chi tiét
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Dé danh gia an toan két cau nha cho ca hai giai doan 1 va 2, can xem xét phan
tich sy nguy hiém céac cdu kién la doc lap hay cé lién quan véi nhau. Khi tinh nguy
hiém cla cau kién chi mang tinh chat doc lap, thi khong tao thanh nguy hiém cho ca
hé thong; khi nguy hiém lacé lién quan véi nhau, thi phai xem xét mirc do nguy hiém
clia hé két cdu dé dv doan tinh trang k¥ thuat nha.

Ghi chu: Baéi voi nhava cong trinh da dugc khao sat, danh gia trong khoang thoi gian 3 nam ké
tlr thoi di€ém ban hanh quy trinh nay, can tién hanh ra soét sy pht hop clia cac két qua khao sat, danh
gia voi quy trinh nay. Néu phti hop vai quy trinh & giai doan 1, can sang loc, chuyén céac déi tuong
can khao sat, danh gia chi tiét sang giai doan 2. Néu nha, cong trinh da dugc khdo sat, danh gia phu
hop véi giai doan 2, can tap hop két quad ma khong can khao sat, danh gia lai.

NoOi dung dwéi day trinh bay chi tiét hai giai doan khao sat, danh giéa trén.
2.1 Giai doan 1 — Quy trinh khao sat, danh gia so bd
2.1.1 Trinh ty chung

- Budc 1: Cong tac chuan bi: thu thap, diéu tra va phan tich cac thong tin va tai
liéu lién quan téi cong trinh dwgc khao sat.

- Budc 2: Tién hanh khao sat so bd hién treong: xem xét cac khuyét tat, hw
héng.

- Buéc 3: Phan tich va danh gia: dwa trén cac céc tai liéu, s0 liéu, khao sat, do
dac,... da thu thap dugc, tién hanh phan tich, danh gia mic do nguy hiém cla cong
trinh.

- Bwéc 4: Lap bao cao khao sat, danh gia.
Noi dung chi tiét cac budc duoc trinh bay dwdi day:
2.1.2 Cong tac chuén bi

Muc dich cla cong tac chuan bi la lam quen, tim hiéu so bd vé doi tvong duoc
khao sat. Khi thuc hién cong tac chuan bi, can thu thap, tim hiéu, phan tich cac ho so,
tai liéu sau (néu co):

- Ho so thiét ké, ho so chat lvgng thi cdng va nghiém thu ban dau ciing nhv cac
hé so lién quan t¢i stra chira trong qua trinh st dung;

- Céac tai liéu khao sét hién trang nhatrong quatrinh str dung;
- Tai liéu khao sat dia chat;
- Tai liéu vé moi trvong xung quanh.

Qua trinh thu thap, tim hiéu, phan tich ho so, tai liéu can xac dinh dwoc cac
thong tin nhu sau:

- Nam xay dwng va nam dua vao st dung;



- Chu dau tu, don vi thiét ké, don vi thi cong;

- Giai phap mat bang, két ciu, nén mong, kién tric cong trinh;
- Vat liéu str dung;

- Sy thay doi cong nang, gia tang tai trong,...;

- Céc thdng tin cla cac dot khao sat, sira chira trwdce do.

Dua trén céc thong tin do, can phai xac dinh duoc vi tri, khdi lvong khao sat truc
quan d6i v@i tirng loai cau kién trong tirng bd phan cau thanh cong trinh.

2.1.3 Cong tac khao séat hién truwong
a. Nguyén tic chung
Muc dich cdng tac khao sat hién trvdng cla budc khdo sat hién trwong la ghi
nhan céac khuyét tat, hu hong vasai 1éch xudt hién trén cac cau kién.
Trong truong hop nha, cong trinh c6 dau hiéu hv hdng cla két cdu moéng, can
tién hanh dao 16 phan mong dé khao sat, danh gia
Ghi ch: Trwong hop cac ddu hiéu bén ngodi bi che khuét (chang han: vét nitt bi dd dac délén
hodc bi trat kin,...) can lam |0 céac cac dau hiéu doé (néu duoc) trwde khi quan sat, do dac, kiém tra.
b. Khao sat so bo két cau khdi xay gach, da
- Khi khao sét so bd két cau tudng, tru gach can thuc hién cac cong tac sau day:
+ Xem xét toan bd mat twong, gd nhe dé xac dinh vi tri bong rop.

+ M0 ta cac vét nit (kich thudc, phan bo trén twong, hwdng phat trién...), biéu
dién trén hinh vé do nghiéng léch, vin (néu co);

+ M0 ta tinh trang xubng cap clia vat liéu (vira mun, bong, rdp, gach man mat,
tiét mudi, bi€én mau...), tinh trang réu, mdc, cay cé dai moc trong cong trinh;

+ M ta hién trang cac 6 clra, vOm clra, giang tuong, lanh to, do nghiéng do véng
clia chling, chl'y céc vét nit cla giang, lanh to;

+ Cha y tinh trang am tuong: tir ngoai vao (néu vira xau hodc ¢ vét nirt xuyén
tong); co thé tir nén 1én (néu co dat lap chan twong hodc thiéu Iép cach am & dinh
trdng mong); co thé thdm ngang (néu phia ddi dién c6 cong trinh nhw bé phot, bé
nudc, bdn cay). Sau cling, tvong co thé am vi trong gach hodc vira ¢ chira mot lvong
mubi khoang c6 tinh hit am;

+ MO0 ta tinh trang chung cla khéi xay: chat lvgng gach, vita va lién két gilra
chung;

+ M0 ta céc thay dbi két cau trong qua trinh sl dung: thay thé, cai tao,...



- Khi khao sat so bd san gach: san sang gach (dang xay phéng hodc vom cudn),
san gach hourdis, c6 dam thép hinh chir | hodc dam BTCT, can xem xét: mo ta cac vét
nirt do qua tai, cac vung bi am do thdm nuwdc tir phia trén, cd hién tvong bong vita,
nhat latai vi tri dam thép bi gi,..., cac vi tri vat liéu bi suy gidm do yéu td thoi gian va
moi treong.
¢) Khao séat so bo két cdu BTCT I&p ghép

Khi khao sat so bd két cdu cac két cdu BTCT lap ghép, can tién hanh cac cong
tac sau:

- X&c dinh hién trang cac moi n6i: chiéu rong khe hé gilta cac tdm panel tuwong
hodc cac cdu kién lap ghép; do dich chuyén tvong déi theo phwong ngang va phuong
dirng gilra cac tdm san, tdm twong, dam, cot 1ap ghép; hién trang lién két han trong
moi noi;...

- Xac dinh cac vét nit, do vé vét nit trén cac tdm panel va & cac mdi ndi clia cac
tdm san, tim twong lap ghép;

- Xac dinh cac khuyét tat, hu héng: bong tréc |6p bé tong bao vé, cot thép han gi.

- Xé&c dinh céc thay doi két cau trong qua trinh sir dung: thay thé, cai tao,...

d) Khao sat so bo két cau BTCT toan khoi

- Khi khao sat so bd két cau BTCT toan khdi, chl yéu tap trung vao céc cong tac
xac dinh, do vé cac khuyét tat, hv hédng nhu:

+ Céc vét niit, dac biét laveét nivt & vung chiu kéo clia cac cdu kién chiu udn;

+ Bong tréc 16p bé téng bdo vé. Can béc bo cac I6p bé tdng bdo vé bi suy thoai
dé quan sat k¥ hon;

+ L& c6t thép han gi;
+ D0 vOng, nghiéng, bién dang cuc b clia cac cau kién.
- M0 ta cac thay doi két cdu trong qua trinh sir dung: thay thé, cai tao,...

e) Khao sat so bd két cdu go: Xac dinh, do vé cac khuyét tat, hu hdng: méi, mot; cac
vét nirt; nghiéng, vong; tiét dién thuc t€ clia cau kién; xac dinh thay ddi két cau trong
quatrinh sr dung: thay thé, cai tao,...

f) Khdo sat so b0 két cau thép: Xac dinh, do vé cac khuyét tat, hu hong: han gi, an
mon, suy giam tiét dién; khuyét lién két bu 16ng, dinh tan, han; nghiéng, vong, bién
dang cuc b0; xac dinh céc thay doi két cdu trong qua trinh st dung: thay thé, cai tao;...
g) Trinh bay két qua khao sat so bo

Khi tién hanh khao sat hién truong, can phat hién, danh dau, ghi chép, chup anh
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lai cac khuyét tat, hw hdng co thé quan sat duoc bang tric quan. Tién hanh do vé hinh
thai, kich thuéc, mirc dd, vi tri cla khuyét tat, hw hong clia cac cau kién nhu vét nit,
bong tréc, vong, nghiéng,... Mot s6 khuyét tat, hv hdng co ban, cac nguyén nhan co
thé gay ra céc khuyét tat, hv hdng do va céc kha nang gay ra hau qua,... cé thé tham
khao Phu luc 1. K&t qua can tap hop vaghi chép theo biéu mau trong Phu luc 3.

Khi tién hanh xem xét hién trueong, ngod quan sét bang truc quan, con co thé st
dung mot s6 dung cu don gidn nhu: thwdc do chiéu dai, thwéc do goc, qua doi, ni vo,
sling bat ndy, bla c6 dau nhon, kich det, may anh,.... Trong qua trinh khao sat, can ghi
chép lai céc khuyét tat, hu hdng va cac nhan dinh, danh gia, dong thoi chup anh dé
minh ching.

2.1.4 Phan tich va danh gia

Muc dich clia cong tac phan tich va danh gia nham xac dinh tinh trang k¥ thuét
nhavacong trinh, tr d6 dwa ra huéng xt ly ti€p theo.

Trinh ty danh gia nhu sau:

- Buoc 1: Tl két qua khao sat hién truong, phan loai tinh trang k¥ thuéat cla tirng
nhom cau kién, két cau theo cac dau hiéu bén ngoai néu trong cac Bang tir PL2.1 dén
Bang PL2.4. Céac dau hiéu bén ngoai clia cau kién dugc phan thanh 2 nhém phu thudc
vao nguyén nhan gay ra hu hong: vao luc tac dong va tac dong ctia mdi truong. Céc
hv hdng do tac dong clia méi trwdng (gi, phong hda vat liéu,...) khéng chi lam gidm
kha nang chiu lwc clia két cdu ma con lam gidm dd bén [au. Dau hiéu bén ngoai duoc
dung dé phan loai tinh trang k¥ thuat cla cau kién, két cau la gia tri khuyét tat, hw
héng Ién nhat ghi nhan dwoc trén loai cau kién, két cau do6. Loai tinh trang ky thuat
clia cac cdu kién, két cau duoc phan thanh 05 loai, twong (ng vai moi loai tinh trang 1a
giatri mirc do hu héng clia cac loai cau kién dé.

- Bwéc 2: Ung véi moi mire tinh trang k¥ thuat, xac dinh mirc do hu hong 16n
nhét cla tirng loai cau kién, két cau eq. Giatri cla e phu thudc vao loai tinh trang ky
thuat clia cdu kién, két cau, duoc cho trong Bang 1. Doi voi cac truong hop cu thé, gia
tri €y cho trong Bang 3 (K&t cau BTCT); Bang 4 (K&t cau thép); Bang 5 (K&t cau gach
d4); Bang 6 (Két cdu go).

Bang 1. Phan loai tinh trang k¥ thuat clia cau kién, két cau

Phan loali M6 ta tinh trang k¥ thuét Mrc do
tinh trang huv héng

ky thuat Eck
Loai 1 Khoéng c6 hu hdng, tinh trang ky thuat binh thudng. | 0

Dép (rng céc yéu cau clatiéu chuan thiét ké.

Loai 2 Pap (*rng yéu cau sir dung, gia tri cac bién dang cho | 0,05
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Phan loai M6 ta tinh trang kY thuat M trc db
tinh trang huv hong

Ky thuat o

phép (d0 vdng, bé rong vét nitt...) cd thé bi vi pham
nhwng van dam bao sir dung binh thuwdng.

Loai 3 Chwa dap (rng hoan toan yéu cau s dung. Kha nang | 0,15
lam viéc c6 han ché. Ton tai hu héng lam gidm kha
nang chiu lyc.

Loai 4 Khong dap (rng yéu cau s dung. Ton tai hw hédng anh | 0,25
hwdng dén khai thac sir dung.

Loai 5 Tinh trang nguy hiém. Ton tai hw hong co thé dan dén | 0,35
pha hly két ciu.

- Budc 3: Danh gia tong hop mirc do hv hdng clia nha, cong trinh theo cong
thirc:
e - A8y +8 LYy T +3,€ 2.1)
a1+a2 +...+<’:1i
Trong d6: €ya; €go;...; € - giatri hu hdng lén nhat theo loai cau kién, két cau,
dwoc xac dinh tuy thudc vao mirc tinh trang kY thuat claloai cau kién, két cau dé, cho
trong Bang 1.

ayq; Oo;...; O - hé sb tam quan trong theo loai cau kién, két cau.
Hé sb tam quan trong clia két cu dwgc xac dinh bdi chuyén gia dua trén tam
quan trong clia két cau, cu kién khi bi phahuy. Khi cac chuyén gia khdng co co sé dé
xac dinh thi giatri clia cac hé sb tam quan trong clia két cau co thé dwoc lay nhu sau:

Sanvama:a =2

Dam:a =4
Dania =7
Cot:a =8

Twong chiulvcvamoéng: a =3
Céc dang két cdu khac: a =2

- Budc 4: Dya trén gia tri mic dd hv héng tong thé cla nha, cdng trinhe, tinh
theo cdng thirc 2.1, xac dinh mdc dd tinh trang kY thuat cla nha, cong trinh. Tinh
trang k¥ thuét ctia nha dwgc phan lam 03 mic phu thubc vao giatri e, , dc trung va

khuyén cao vé hudng xt ly tiép theo cu thé duoc cho trong Bang 2.
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Bang 2. Phan mirc tinh trang k¥ thuat ciia nha va cong trinh

M6 ta tinh trang va hutng xt ly tiép theo

Khong co khuyét tat, hu hdng hodc cé nhung van dap (ng
yéu cau s dung, cac gia tri bién dang (dd vong, bé rong vét
nitt,...) co thé vwrot qua gidi han nhng van dam bao sir dung
binh thudng, song can cé bién phap chdng dan mon va sira
chira cac khuyét tat, hv hédng nho

Chuwa dap (rng duoc cac yéu cau sir dung. Ton tai khuyét tat,
hv hédng lam gidm kha nang chiu luc, anh hwéng dén kha
nang khai thac. Can tién hanh khao sat chi tiét. Viéc khao
sat, danh gia chi tiét duoc dua vao ké hoach va thyc hién
theo 16 trinh phu hop trong khoang thoi gian tir 1 dén 2 ndm

Tinh trang nguy hiém, tn tai khuyét tat, hu hdng co thé dan
dén pha hay két cdu. Buva vao dién wu tién khao sat, danh
gia chi tiét ngay. Can c6 bién phap khoanh ving nguy hiém
va chéng d&. Khi can thiét cé thé so tan dan tam thoi hoac
céc bién phéap can thiép khac nhdm dam bao an toan cho
ngu i, ban than cdng trinh va cac cong trinh xung quanh

Mrc tinh | M rc dd huw
trang ky | hong e,
thuat
Muirc 1 <0,15
Mirc 2 0,15+ 0,35
Mirc 3 >0,35
Ghi chu:

1 Treong hop nhava cong trinh ¢ ddu hiéu nghiéng, I&ch c6 thé nhan thay béang truc quan, gay
ra do sut, 10n, truot,... nén méng hodc &nh hwéng béi cac cong trinh xung quanh,... thi tinh trang k¥
thuat, theo ddu hiéu nay, dugc xép vao mirc 2. Trwdng hop cac ddu hiéu ndy co thé dan dén kha ning
pha htly két cau nha, cdng trinh thi tinh trang k¥ thuat ctia nha, cong trinh dwgc xép vao mirc 3.

2. B6i voi céac cong trinh ¢ tam quan trong cao, noi tap trung déng ngudi c6 két qua danh gia
tinh trang k¥ thuat &@ muc 2 thi dwoc phép tang thém mot mic.

Bang 3. Banh gia tinh trang k¥ thuat clia két cdu BTCT theo dau hiéu bén ngoai

Phan Céc dau hiéu do luc tac dong Céac dau hiéu do tac dong | Mirc
loai tinh |én két cau cia moitruonglén két | do hw
trang cau héng
két cau Eck
Loai 1 | V&t nirt nho (dén 0,1mm). C6 mot vai cho bi ro. 0
Loai 2 | V&t nit trong viing bé tong chiu kéo | &' nhitng chd co 16p bé | 0,05
khong vuot qua 0,3 mm. téng bdo vé mong trén thép
cdu tao va thép dai xudt
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Phan
loai tinh
trang
két cau

Cac dau hiéu do luc tac dong
|én két cau

Cac dau hiéu do tac dong
cla moi trvong lén két
cau

Mrc

do hw
héng
Eck

hién gi. Swon, go cla két
cau bi tréc. Bé mat bé tong
am vabi doi mau.

Loai 3

VEt nit trong vung bé tdng chiu kéo
dén 0,5 mm. B vong clia cau kién
chiu uén 1én hon 1/150 khau do.

VEt nirt chay doc theo cét
thép bi gi. An mon cdt thép
dén 10% tiét dién. Bé tong
trong vung chiu kéo gilra
céc cOt thép dé bi v& vun
dén hét 16p bdo vé.

0,15

Loai 4

Bé rong vét nit vudng goc véi truc
dam khong I6n hon 1 mm va chiéu
dai vét nit 1én hon 3/4 chiéu cao
dam. Vét nit xuyén ngang & cot
khéng Ién hon 0,5 mm. B§ vong cla
cau kién chiu udn 1én hon 1/75 khau
ao.

Bong téach [6p bé tdng bdo
vé 1am [0 cbt thép. An mon
cot thép dén 15%. Cuong
d6 bé tdéng giam dén 30%.

0,25

Loai 5

Bé rong vét nit vudng goc véi truc
dam Ién hon 1 mm va chiéu dai vét
ntt 16n hon 3/4 chiéu cao dam. Vét
nirt xién cit qua vung gdi twa va
vung neo cot thép chiu kéo clia dam.
Trong cac cau kién chiu nén co6 cac
VEt niit xién xuyén cau kién. Cac vét
nirt trong két cau chiu tac dong doi
chiéu. C6t thép trong vung chiu nén
cta cot bi phinh. M6t sO c6t thép
chiu Iyc trong vuang chiu kéo bi dut,
cac cOt dai trong vung vét nirt xién
bi dirt. Bé tong trong vung chiu nén
bi v&. D6 vOng trong cac cau kién
chiu uén I6n hon 1/50 khau do dong
thoi trong vung chiu kéo co céc vét
nit [¢n hon 0,5 mm. Chi tiét dit san
trong cot bi bung, cot thép bi 16 ra.
Bé téng trong moi ndi cot bi nit, hw
héng.Bé téng gilra cac vét nit xién
trong dam, xa, tdm bi va&.

Cot thép bi 10 r6 hét dwong
kinh. Bi an mon trén 15%
tiét dién cot thép. Cuong
dd bé téng giam trén 30%.
Céc mdi nbi bi hu héng.

0,35
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Bang 4. Banh gia tinh trang k{ thuat cia két cau thép theo dau hiéu bén ngoai

Phan
loai tinh
trang
két cau

Céac dau hiéu do luc
tac dong Ién két cau

Céc dau hiéu do tac dong ciia moi
truwong lén két cau

Mrc

do hw
héng
Eck

Loai 1

Khong

Khong

Loai 2

Khong

Mot 5 chd [¢p chéng &n mon bi héng. O
mot vai doan cé nhitng vét an mon lam
héng dén 5% tiét dién. Mot sO vi tri bi
cong vao do va cham véi cac phuong tién
van tai va cac hv hai khac lam giam yéu
tiét dién dén 5%.

0,05

Loai 3

Do vong cla cau kién
chiu uén vuwot 1/250
khau do

Gi thanh mang lam gidm dién tich tiét
dién cdu kién chiu lvc dén 15%. Mot s6
vi tri bi cong vao do va cham voi céc
phuong tién van tai va cac hv hai khac
lam giam yéu tiét dién dén 15%. Ban ma
nut vi keo bi cong.

0,15

Loai 4

D6 vong cua cau kién
chiu uén Ién hon 1/75
khau do. Két cau mat
6n dinh cuc bd (ban
bung va canh clia dam
bi vénh, cbt bi phinh).
Mot sO bu 16ng hodc
dinh tan bi dat (lién
két bu l16ng). O céc
cau kién thtr yéu coé
cac VEt nirt.

An mon lam giam tiét dién tinh toan cla
cau kién chiu luc dén 25%. Cac Vet nit &
cac mdi han hodc & trong vung gan moi
han. Cac tac dong co hoc lam giam yéu
tiét dién dén 25%. Chénh nghiéng cla vi
kéo so v6Gi truc thang ding 16n hon
15mm. Céc nut lién két bi 16ng do bu
|6ng hodc dinh tan bi xoay.

0,25

Loai 5

Do vong cla cau kién
chiu uén Ién hon 1/50
khau dd. Dam hodc
cac cau kién chiu nén
mat on dinh téng thé.
Céc cau kién chiu kéo
cla vi kéo bi dit. Co
céc vét nirt & cac cau
kién chiu lwc chinh.

An mon |am giam tiét dién tinh toan cla
cac cau kién chiu lwvc 1é6n hon 25%. Céac
moi ndi bi 1dng cluing sy dich chuyén cla
goi twa.

0,35
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Bang 5. Banh gia tinh trang k¥ thuat ctia két cau gach da theo dau hiéu bén ngoai

Phan
loai tinh
trang
két cau

Cac dau hiéu do luc tac dong
|én két cau

Céc dau hiéu do tac dong clia
moi treong Ién két cau

Mrc

do hw
héng
Eck

Loai 1

VEét nit trong cac vién gach,
khong cét qua mach vira.

Khong.

Loai 2

VEt nit nhd nhu soi toc, cat qua
khéng qua hai hang gach xay
(chiéu dai 15-18 cm).

Cac mach vira bi phong héa
dén 1 cm.

0,05

Loai 3

Céc vét nirt cit khong qua bon
hang gach xay.

Khoi xay bi phong hoéa va I6p
dp bi bong tach véi chiéu sau
dén 15% chiéu day khoi xay.

0,15

Loai 4

VEt nit dirng va vét nit xién
kéo dai qua bbén hang gach xay
trong twong chiu lwc. Hinh
thanh céc vét niit dirng gilta cac
cac twong doc va twong ngang,
céc lién két va neo bang thép
gilra twong voi cot va san bi dit
hodc bi nhd. Hv hong cuc bd
khoi xay véi chiéu sau dén 2 cm
dué6i gbi twa clia vi keo, dam va
lanh t6 dwéi dang vét nit; vét
nit ding theo mép gbi cit
khéng qua ba hang gach xay.

Khoi xay bi phong hoéa va I6p
6p bi bong tach véi chiéu sau
dén 25% chiéu day khdi xay.
Trong pham vi cla tang, tvong
va moéng bi nghiéng va phinh
khong qua 1/6 chiéu day cla
ching. Dich chuyén cla tam
san & goi twva khong 16n hon 1/5
chiéu dai doan gb6i nhung
khéng qua 2 cm.

0,25

Loai 5

VEét nit ding va xién trong
twong chiu lyc va tru kéo da
subt chiéu cao tuwong. Tuwong
doc va ngang bi tach & goc tiép
gidp, céac lién két va neo bang
thép gilra twong voi cot va san
bi dit hodac bi nhd. Hv héng
khoi xay du6i gbi twa cha vi
kéo, dam va lanh t6 duéi dang
vét nit, v& gach, hinh thanh cac
vét nit dirng va xién cat trén ba
hang gach xay & tru twdng.

Khoi xay bi phong hda sau dén
40% chiéu day. Tuwong trong
gi¢i han mdt tang bi nghiéng va
phinh dén hon 1/3 chiéu day
twong, twong tru va mong bi
dich chuyén ngang theo duong
ti€p gidp. Dich chuyén cla tam
san & goi twa lén hon 1/5 chiéu
sau goi vao tuong. Vira bi mat
hét cuvdng do ( dung tay bop va
vita dé dang).

0,35
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Bang 6. Banh gia tinh trang k¥ thuat ctia két cdu gb theo ddu hiéu bén ngoai

Phan
loai tinh
trang
két cau

Cac dau hiéu do luc tac dong lén

két cau

Céc dau hiéu do
tac déng cla
moi trvong lén
két cau

Mrc

do hw
héng
Eck

Loai 1

Khong.

VEét ni¢t nhd nhu
01 toc & két cau do
CO ngot.

Loai 2

Mot 0 bu I6ng, dai, dinh chit U bi long.

Co6 céc khe I6n
gilta cac tam la
san vadam d& san.

0,05

Loai 3

C6 céc vét nit doc trong két cau. Co thé
nhin thdy cac mdi ndi va nit cla két ciu
dich chuyén va tach ra. D6 vong clia dam
chinh 1én hon 1/150 khau do. Do vong clia
vi kéo, xa go, dam phu 16n hon 1/120 khau
do

Co6 nhitng dau vét
am va chay cua
nwoc trén két cau.
Man muc trén qua
giang va cac dau xa
lam gidm dén 15%
cwong do.

0,15

Loai 4

C6 céc Vet nirt kha sau & céc cdu kién. VEt
nit & cac dau cau kién lam viéc chiu truot co
bé rong 16n hon 25% chidu day cdu kién. O
bé mat cac mdng ghép cob luc ép I6n va khe
hé dén 3mm. Céc thd gd bi nghién dap doc
theo bu 16ng va chét gb dén 1/2 dudng kinh.
Mat 6n dinh cuc b cac ciu kién két cdu. o
vOng clia cac cau kién chiu udn Ién hon 1/75
khau do.

Phan ngam cua
dam véi tuong
ngoai bi muc. Qua
giang, Vi kéo, rui
me, g 16t bi min
muc, cuong do
gidm dén 25%

0,25

Loai 5

Do vong clia cac cau kién chiu uén I6n hon
1/50 khau d6. Bién dang phét trién nhanh.,
Nhiéu vét nirt xuyén gqua cac tdm op & cac
mdi ndi clha vi keo theo bu 16ng. VEét nit
trong cac cau kién chiu kéo ra dén mép bién.
Mot sb két cau bi gdy va pha hlly. Két cau bi
mat on dinh (cac thanh canh cla vi kéo,
vom, cot)

Hu hdng két cau do
muc mun lam giam
do bén hon 25%

0,35

Ghi chu: DBé xéac dinh gan ding cuong do bé tong, da va vira theo ddu hiéu bén ngoai cé thé st
dung céc thiét bi tai hién treong nhu siing bat ndy, bda c6 dau nhon, kich c6 dau nhon. Phrong phap
xac dinh duoc trinh bay trong Phu luc 2.

2.1.5 Lap bao cao khao sat, danh gia so bd vé an toan nha

Béo céo khao sat, danh gia so bd can c6 ndi dung ngan gon, cé thé st dung mau
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trong Phu luc 4. Trong do tap trung vao cac ndi dung chinh sau:
- Chi dau tv (chu sé hiru);
- Dia diém xay dung;
- Nam xay dwng, nam dua vao st dung;

- M6 ta chung vé cong trinh (cong nang, loai két cau, vat liéu st dung, hinh
dang);

- Ban V& hién trang cac khuyét tat, hv hdng: vi tri, kich thuéc, hinh anh,...;
- K&t qua danh gia nhanh, xép loai tinh trang ky thuat;

- Kién nghi huwéng s dung ti€p theo (stra chita nhd, stra chira Ion, di doi, khdo
sét chi tiét,...).

2.2 Giai doan 2 - Quy trinh khao sat va danh gia chi tiét
2.2.1 Trinh ty chung

Sau khi co6 két luan clia cong tac khao sat, danh gia so bd (khao sat, danh gia
nhanh), ddi v&i cac nha va cong trinh ¢ tinh trang k¥ thuat dwgc danh gia thuéc mic
2, mirc 3 thi phdi tién hanh khao sat, danh gia chi tiét. Trong giai doan nay, can st
dung céc két qua da co trong giai doan 1 (cong tac chuan bi, cong tac kiém tra hién
trwong,...), b0 sung céc cong tac khao sat, danh gia chi tiét khac. Noi dung chinh cla
cac budc khdo sat va danh gia cho nhém nha va cong trinh nay duoc tién hanh nhw
sau:

Budc 1. Cong tac chuan bi. Lam quen véi doi tvong khao sat; ho so thiét ké va
thi cong; hd so lién quan dén qua trinh sir dung va sira chira, b tri lai méit bang, cai
tao va cac két qua khao sat trudc do. Noi dung chi tiét xem Muc 2.2.2.

Buwéc 2: Lap dé cwong va xac dinh khéi lwgng khao sat. Tuy thudc vao diéu
kién thuc té, tién hanh khao sat chi tiét toan phan hodc mét phan clia nha hodc cong
trinh. Noi dung chi tiét xem Muc 2.2.3.

Buwéc 3: Cong tac do dac. Chinh xé&c lai cac thdng sé hinh hoc thuc té clia cac
két cdu xay dung va cac cdu kién cutia ching, xac dinh s phu hop hac sai l1éch clia cac
thong sb nay voi thiét ké.

Dé do dac, can str dung céc thiét bi, dung cu do. Céc théng sd can chinh xé&c lai
gom: nhip va buodc két clia cac cau, cac thdng s6 lién quan dén b tri clia cac két cau
trong méat bang; cac kich thudc tiét dién ngang, chiéu cao clia cac két ciu va cac gian
phong; cao d6 vakhodng cach clia cac nat lién két, v.v...

Can clr vao céc sO liéu thuc té da do duoc, tién hanh 1ap mat bang bé tri két céu,
cac mit ct, tiét dién lam viéc clia cac két cau chiu luc, cac ndt lién két cla két ciu va
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cla cac cdu kién khac. Noi dung chi tiét xem Muc 2.2.4.

Buwdc 4: Xéac dinh dic trueng vat liéu. Bang cac phuong phap phi hop, xac dinh
dac trwng vat liéu: bé tong, gach da, vira, cot thép, thép. Noi dung chi tiét xem Muc
2.2.5.

Buwéc 5: Xac dinh tai trong thuc té. Xac dinh cac tai trong thuc té tdc dong 1én
cac cau kién: tinh tai, hoat tai, tai trong gid,... Noi dung chi tiét xem Muc 2.2.6.

Budc 6: Tinh toan kiém tra. Dua trén cac két qua do dac, cac dac trung vat
liéu, tai trong thuc t€ va céc tai liéu co lién quan, sir dung phurong phap phi hop dé
tinh toan kiém tra mirc d6 an toan vé kha nang chiu lwc ctia cac cdu kién. NoOi dung chi
tiét xem Muc 2.2.7.

Buwéc 7: Banh gia tinh trang nha. Dva trén két qud khao sat va tinh toan, st
dung phuwong phap danh giatong hop clia TCVN 9381:2012 dé xac dinh mirc do nguy
hiém clia nha. Noi dung chi tiét xem Muc 2.2.8.

Buwéc 8: Trinh bay bao cao két qua khao sat. Duva trén cac két qua thu duoc &
cac budc trén, tién hanh 1ap bao céo veé tinh trang k¥ thuat clia két cdu nha hodc cong
trinh, trong d6 dwa ra céac thong tin thu dwoc tlr giai doan chuan bi va két qua khao sat,
cac dac thu lién quan dén két cdu, tinh chat str dung, két qua danh gia nguy hiém,...
NOi dung chi tiét xem Muc 2.2.9.

Du6i day trinh bay ndi dung chi tiét cac buéc thuc hién néu trén.
2.2.2 Cong tac chuan bi

Ciling gidng nhu & giai doan khdo sét va danh gia so bd, cong tac chuan bi cho
giai doan khao sat chi tiét 1a phai tim hiéu, thu thap va ndm duoc céc théng tin (néu
co) Ve:

- B6i twong duoc khao sat, ho so thiét ké vathi cong;

- HO so vé quatrinh sl dung va sira chita, sy b tri lai mét bang, cai tao;

- Céc két qua khao sat trudc do, bao gom ca két qua khao sat, danh gia so b &
Giai doan 1.

Can tim hiéu nham xac dinh tén t6 chirc thiét k&, ndm phat hanh; so do két ciu
clia nha, thong tin vé két ciu; so do lap dung céc ciu kién 1ap ghép, thoi gian ché tao
vathi cong nha; cac kich thwéc hinh hoc clia nha, clia cac ciu kién nha va két cu; cac
so do tinh toan, tai trong, cac dac trung cuavat liéu: bé tong, thép, gach, da,...

Can thu thap céc théng tin vé diéu kién str dung cling nhw cac tac dong trong qua
trinh sr dung, moi trwong xung quanh, cac khuyét tat, hw hédng xudt hién trong qua
trinh str dung va cac két qua da khao sat, danh gia & giai doan 1.
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2.2.3 Lap dé cvong khao sat va xac dinh khoi lwgng khao sat chi tiét

Trén co s& cac thong tin da tim hiéu va thu thap duoc trong giai doan chuén bi,
tién hanh [ap dé cwong khao sét chi tiét ddi vai tirng doi twong cu thé, trong dé can chi
ro:

- Muc dich va nhiém vu khao sat;

- Khoi lvgng khao sét: danh muc, vi tri va khdi lvgng cac cau kién can khao sét;

- Phuong phap khao sét: cac phrong phap do dac, &y mau, thi nghiém;

- Danh muc thiét bi sir dung dé khao sit;

- Danh muc céc tinh todn kiém tra can thiét;

- Danh muc nhan sy tham gia khao sat;

- Céc bién phap dam bao an toan khi tién hanh khao sét;

- Tién d0 vady toan du kién.

Khao sat chi tiét co thé dwoc hién trén toan bd (toan phan) hodc mot phan cla
két cau, nha hodc cong trinh tay thudc vao nhiém vu dé ra, mic d6 day du clta ho so
thiét ké, dac diém vamirc do khuyét tat, hv hong.

Khao sat toan phan dwoc tién hanh khi:
- Khong tim duogc ho so thiét ké;
- Phét hién cac khuyét tat, hu héng lam giam kha nang chiu lwc clia cac két cdu;

- Trong céc két cau cung loai nhwng cé dac tinh vat liéu khac biét nhiéu do tac
ddng cua moi trvdng hodc do con ngudi gay ra.

Khao séat tirng phan dwoc tién hanh khi:

- Can thiét phai khao sat cac két cau riéng biét;

- O nhitng vi tri ¢6 nguy co nguy hiém ma khéng thé tiép can két cdu dé tién
hanh khao sat toan phan.

- Trong qua trinh khao sat toan phan, doi voi cac két cau, cau kién cung loai c6
s lugng 16n hon 20, phét hién c6 tir 20 % trd 1én s6 lwong két cdu, cdu kién nam
trong tinh trang khéng dam bao, con sd két cau, cau kién con lai khong c6 khuyét tat,
hw hdng, thi cho phép khao s& mot phan cac két cdu con lai chwa dwgc kiém tra. Khoi
lvong cac két cau duoc khdo sat mdt phan phai dwgc xac dinh cu thé (trong moi
truong hop khong it hon 10 % s6 lwgng két cau, cdu kién cung loai con lai, nhung
khong it hon 3).

Mau dé cwong c6 thé tham khao trong Phu luc 5.
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2.2.4 Cong tac do dac va kiém tra hién treong

Dé thuc hién cong tac do dac va kiém tra hién truong, cd thé s dung céc tiéu
chuan lién quan theo cac quy dinh hién hanh.

Muc dich ctia cong tac do dac la xac dinh cac thong sb hinh hoc thyc té clia cac
két cdu xay dung va céc cdu kién cla ching, xac dinh s pht hop hoac sai 1éch clia
cac két cau so voi thiét ké (nu c6 ho so thiét ké). Néu cd ho so thiét ké thi cong tac do
dac khong can thiét phai thuic hién trén toan bo két cdu ma chi kiém tra xac xuat dé
chinh xac lai céac thong s6. Trong truong hop khéng c6 ho so thiét ké thi cong tac do
dac phai duoc tién hanh trén toan bd két cdu nham xac dinh chinh xéac tat ca céac kich
thuwde hinh hoc clia két cdu. Tat ca két qua do dac can dugc ghi chép lai day di nham
vé lai dugc cac mit bang, mit cit clia két cau.

Cong téac kiém tra hién truong dwoc tién hanh nham xac dinh lai cac khuyét tat,
hw hong, so sanh véi két qua da thuc hién & giai doan khao sat, danh gia so bd, nham
xac dinh dwgc céc khuyét tat, hu hdng méi, hodc sy phét trién lan rong clia cac khuyét
tat, huw hong. Céc két qua kiém tra nay can duoc ghi chép bo sung vao céc két qua
khao sat, danh gia so b6 da co.

Khi khao sat cac két cau, khdng phu thudc vao vat liéu va giadi phap két ciu, can
do dac, kiém tra:

—Truc dinh vi cbng trinh, cac kich thudc theo phwong ngang va phwong dirng
ctacong trinh;

—Nhip va buéc clia cac két cau chiu luc;

— Céc thdng s6 hinh hoc chinh clia cac két cau chiu luc;

—Kich thuéc thuc té céc tiét dién tinh toan clia két cdu va cau kién;

—Hinh dang va kich thwéc ndt lién két cac cdu kién va phan goi tva;

—- P06 théng ding va do 1&ch truc ctia két ciu gdi twa, mdi ndi, c&c vi tri thay d6i
tiét dién;

—-Po6 vong, do udn cong, dd sai Iéch so voi truc thang ditng, do nghiéng, do
phinh, d6 dich chuyén va do trwot clia két cau.

— Vi tri, O lwgng va loai cot thép, cac ddu hiéu an mon c6t thép va céc chi tiét
dit san, cling nhu tinh trang 16p bé tong bao vé (trong két cdu bé tong cot thép);

— Hinh dang va chiéu rong cac vét nirt (trong két cau bé téng cbt thép; két cu
gach da);

-bod théng cla cac thanh chiu nén; tinh trang cac ban n6i, tinh trang cac cau kién
co tiét dién thay doi dot ngot; tinh trang an mon clia cac cdu kién, lién két; chiéu dai
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thuc t€, chiéu cao va chét lwvgng cac mdi han; vi tri, sd lugng va dwdng kinh bu 16ng,
dinh tan;... (trong két cau thép).

Céc n6i dung clia cong tac do dac vakiém tra hién treong cé thé duoc diéu chinh
pht hop voi tirng dang két cau, diéu kién thuc té, dé cuvong khao sét va céc tiéu chuan
ap dung.

2.2.5 Ldy mau va xac dinh dac trung vat liéu
2.2.5.1 Xac dinh cac dac tryng vat liéu clia két cau bé tong va bé tdong cot thép

Cac dac trung vat liéu két cau bé téng va bé téng cot thép can dugc xac dinh
théng qua thi nghiém hién tredng hodc trong phong dwgc quyét dinh tuy thudc vao
nhiém vu, dé cvong, muc dich khdo sat, danh gia va cac diéu kién thuc té tai hién
treong. Cong tac 18y mau, thi nghiém cé thé dwoc thrc hién bang cac phuong phap
khéc nhau, theo céc tiéu chuan lién quan pht hop vai quy dinh hién hanh.

Khi xéac dinh cwong do cla bé téng, cb thé sir dung cac phwong phap pha huy
(néu thuc hién dwgc) hodc cac phuong phap khong pha huy, vi du:

- Phuong phéap co hoc khdng phé htly theo TCVN 9334:2012;
- Phrong phap siéu @m theo TCVN 9357:2012;
- Phrong phép 14y mau thi nghiém theo TCXDVN 239: 2006.

Vi tri thi nghiém hodc |18y mau dé xéac dinh cuong dd cho nhom céc két ciu cling
loai hodc trong két cdu riéng ré dwgc xac dinh trong dé cuwong phu thudc vao két qua
khao sét ¢ giai doan 1 vathuong & cac vi tri nhu sau:

— Céc vi tri dv doan cé cuong do bé tong thap nhat;

—Céc vung va cac cdu kién co vai tro quyét dinh kha nang chiu lvc cia két cdu
hodc cau kién;

— Céc vi tri c6 khuyét tat, hv hdng cé thé lam suy giam cuong do bé tong (bé

téng bi rd, phan 16p; hu hong do dn mon; nit bé tong do nhiét do; thay d6i mau sic
clabéténg,...).

SO lwgng vi tri khi xac dinh cuong do bé tong dwgc xac dinh trong dé cuong
khao sat, danh gia, trong moi truong hop, can lay khéng nhé hon:

- 03 vi tri khi xac dinh cwong dd6 moét vung hodc cuong dd trung binh clia bé tong
két cau;

- 06 vi tri khi xac dinh cuong do trung binh va hé sd bién dong cla bé tong két
cau;

- 09 vi tri khi xac dinh cuong d6 bé tdng trong nhém cac két cau cung loai.
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S6 lvong cac két cau cung loai, trong do6 can danh gia cuong do bé tong, duoc
xac dinh theo dé cuvong khdo sét, danh gia valdy khéng nhé hon 03.

Trong nhiéu trvong hop, ngoai viéc danh gia cwong do bé téng, cd thé cd thém
yéu cau xac dinh céc dac trung khac cla bé tong, nhu:

- Xé&c dinh khoi lvong thé tich clia bé tong, theo TCVN 3108:1993;
- Xac dinh d6 hat nuwéc cia bé téng, theo TCVN 3113:1993;

- Xac dinh d6 chéng tham nuéc, theo TCVN 3116:1993;

- Xac dinh ndng d6 pH clia bé téng, theo TCV N 9339:2012;

- Xé&c dinh thanh phan va cdu trdc cta bé téng, theo cac phwong phap phan tich
d4c biét: hoa hoc, hda-ly vabang kinh hién vi.

DE kiém tra va xac dinh cac thong sb lién quan dén cot thép trong két cau bé téng
cot thép (vi tri, 6 lwong, dwong kinh, chiéu day |6p bé téng bao vé), co thé sir dung
cac phuwong phap phé pha huy (néu thuc hién dwgc) hodc khdng pha huy phu hop voi
céc tiéu chuan lién quan theo quy dinh hién hanh, vi du:

— S dung phuong phép dién tir theo TCVN 9356:2012;

— S dung phuong phap duc tay kiém tra bé toéng lam 16 cot thép dé do truc tiép
dwong kinh va sb lugng cac thanh thép, xac dinh loai c6t thép theo hinh dang va xéc
dinh tiét dién con lai clia cac thanh thép bi an mon.

S6 lwgng cdu kién hodc két cau can xac dinh duong kinh, s6 lwgng va b tri cot
thép, dwoc xac dinh theo dé cuong khao sét, danh gia valay khéng it hon 03.

Kich thudc hw hdng clia cbt thép va céc chi tiét dit san duoc xéac dinh duoc bang
phuong phap phong xa hodc do truc tiép sau khi lam 16 cot thép. Cac hu hdng nay can
dwoc chup anh dé lam tw liéu danh gia.

Khi can thiét, trong treong hop thwe hién duoc, dé xac dinh cuong do thuc té clia
c6t thép, phai 1dy mau thi nghiém. Vi tri &y mau phai khong lam suy yéu két ciu hodc
khi 18y mau phai cé bién phap chéng d& phu hop. Cong téc 14y mau va thi nghiém
tuan thd yéu cau trong TCVN 197:2002 hodc cac tiéu chuan lién quan khéc theo quy
dinh hién hanh. S8 lugng mau thanh thép cting mot loai dudng kinh va mét loai hinh
dang, lay tir cac két cdu cung loai, khéng dwgc nhd hon 03. Khi xac dinh dinh cudng
dod cot thép theo hinh dang thanh thép thi sb lwvgng cac doan két cdu ma ¢ dé dwgc xac
dinh cac thanh thép cuing loai hoac cung dudng kinh trong cac két cau cung loai,
khéng dwgc nhé hon 05.

Trong truong hop co hd so thiét ké, néu khong tién hanh 1dy méau thi nghiém cét
thép thi cong do clia cot thép duoc xéac dinh theo céc tiéu chuan sr dung trong ho so
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thiét k€, TCVN 5574:2012 hodc cac tiéu chudn lién quan khéc. Khi do, diéu kién dé
khong tién hanh 1dy mau l& cot thép trong két ciu dwoc khao sat phai ding véi céc sb
liéu quy dinh trong thiét ké vé chiing loai, duong kinh cot thép, sb luong va s bo tri
cta chung.

Khi thiéu céac SO liéu thiét ké vakhong thé 18y mau va thir nghiém mau thi cuong
dd tiéu chuan va tinh toan clia cot thép dugc phép ldy phu thudc vao hinh dang cot
thép va phi hop véi Muc 9.2.12 clia TCVN 5574:2012.

Khi tién hanh tinh toan kiém tra dwvatheo cac s3 liéu thi nghiém mau cét thép 1dy
tlr cac két cdu duoc khao s& thi cuedong do tiéu chudn va cwong do tinh toan clia cot
thép lay theo Muc 9.2.10 cia TCVN 5574:2012.

Néu méc cot thép duoc xac dinh trén co sd phan tich héa va pho thi cwong do
tiéu chuan va cuong do tinh toan ctia cot thép duoc 1dy pht hop véi céc tiéu chuan co
hiéu lwc tai thoi diém xay dwng hodc ché tao két cau.

Viéc xéac dinh loai va kiém tra chét lvong céc lién két han clia cot thép duoc tién
hanh sau khi 1am 16 c6t thép bang quan sét truc quan va do dac cac kich thudc hinh
hoc bang phurong phap siéu am theo TCVN 1548:1987.
2.2.5.2 Xac dinh cac dac trwng vat liéu ctia két cu thép

Khi khao sat cac két cau thép, tuy thuéc dé cuong, nhiém vu vu va muc dich
khao sat, danh gia, can xac dinh cac dac trung co ly clia vat liéu va cla céc lién két
phuc vu tinh toan, danh gia nhu:

—Méc thép;

— Cac dac trung vé do bén: gi¢i han chdy, cuong do chiu kéo dit tirc thoi.

Céc mau duoc |8y tir cac ciu kién & céc vi tri co ing sudt thdp nhat: & céc canh
cla thép goc khong duoc lién két, canh clia cac doan dau clia dam va twong tw. Khi
|dy mau phai dam bao dd bén ctia ciu kién do, trong céac trudng hop can thiét, vi tri
|dy mau phai dugc gia cuong hodc co cac bién phap chdng da thay thé.

Viéc Idy mau thép tir cac két cdu thép, viéc ché tao va thi nghiém cac mau thir
thép dé xac dinh céac dac treng vat liéu duoc tién hanh pht hop voi dé cuvong khao sét,
danh giava céac tiéu chuan lién quan theo quy dinh hién hanh, vi du:

- Trinh tv lay mau dé thir nghiém co hoc theo TCVN 4398:2001,

- Ché tao mau thir va thir kéo theo TCVN 197:2002.

Céc giatri tiéu chuan clia gidi han chdy hoac clia cvong do kéo dit tirc thoi clia
thép dugc xéac dinh trén cac mau 1y tir két cdu va dugc thir nghiém pha hop véi
TCVN 197:2002.
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Khi xac dinh céc tinh chat co hoc clia thép 1am bu |6ng, tién hanh thir kéo dit bu
|6ng theo TCVN 1916:1995.

Cuwong do chiu cat tinh toan fy, va chiu kéo tinh toan clia bu 16ng fy,, cling nhw
cuong do chiu nén clia cac bd phan lién két voi bu 16ng 1ay theo cac quy dinh clia cac
tiéu chuan lién quan. Néu cap bén clia bu 16ng khong thé xac dinh dwoc thi cvong do
tinh toan 14y nhu d6i véi bu 16ng cip bén 4.6 khi tinh toan chiu cat va nhu d6i vai véi
bu 16ng cap bén 4.8 khi tinh toan chiu kéo.

2.2.5.3 Xac dinh cac dac trung vat liéu cla két cau gach da

Cac dac trung vat liéu can dwoc xac dinh phuc vu cong tac danh gia két cau gach
da dwoc quyét dinh tuy thudc vao nhiém vu, dé cwong, muc dich khao sat, danh gia va
cac dieu kién thuc té tai hién truedng. Cong tac 18y mau, thi nghiém cé thé duoc thuc
hién bang cac phrong phap khac nhau, theo cac tiéu chuén lién quan pht hep véi quy
dinh hién hanh.

Cé thé sr dung céac phuong phap khdng pha hily, hoac phuong phap pha hay (khi
can thiét va c6 diéu kién thwc hién) dé xac dinh cac tinh chét co ly cliavat liéu gach da
(cwong do, khdi luvgng thé tich, do am va céc tinh chat khéc) cla két cau twong va
mong bang thir nghiém mau 18y truc tiép tir két cdu duoc khao sat hodc cac ving nam
ngay gan vung khao sat néu cé sy dong nhat clia cac vat liéu trén cac ving nay.

Viéc 1dy mau gach, da, vira tir twong va mong duoc tién hanh tir cac ciu kién
khong chiu luc (dwdi céc clra s, trong cac mang twong) hodc chiu lyc it hodc tir két
cau 2 bd di hodc s£ duoc thao do.

Dé danh gia cuong dd gach, da cé hinh dang tiéu chuan va cuong do vira tlr khoi
xay trdng va mong, can ldy nhi*rng vién gach hodc da nguyén khong bi hu hdng va cac
manh viratlr cAc mach vira ngang.

Trong truong hop khdng co tiéu chuin quy dinh quy cach |dy mau cla da tw
nhién c6 hinh dang phi tiéu chudn thi c6 thé gia cong mau bang céch cua thanh céc
vién hinh [&p phuong, kich thudc tir 40 mm dén 200 mm hodc khoan mau c6 dwong
kinh tir 40 mm dén 150 mm vachiéu dai 1én hon dwong kinh tir 10 mm dén 20 mm.

Cuong do (méc) clia gach dic va gach rong dat sét nung thong thudng, gach
silicét va gach x0p dugc xac dinh theo TCVN 6355-1:1998 hodc céc tiéu chuan phu
hop khac.

Cuong dd nén (méac) clia vira xay ldy tlr cac mach vira clia cac doan twong dac
trung dwoc xac dinh theo céc tiéu chuan pht hop véi loai vira stk dung. C6 thé sir dung
phuong phap phu hop véi cac yéu cau cia TCVN 3121-11:2003 hoac céc tiéu chuan
phu hop khéc.
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Thir nghiém céc mau lap phuong ldy tir vira da dong ran dwoc tién hanh trong
mot ngay dém sau khi ché tao.

Cuong do tinh toan cla khdi xay gach da duoc lay theo TCVN 5573:2011 phu
thudc vao loai va cuong dd cua gach da, cling nhu cuong dd cla vira duoc xac dinh
theo két qua thir nghiém mau thir 18y tir két ciu va dwoc thir nghiém bang cac phwrong
phap pha hlly phti hop véi céc tiéu chuan hién hanh.
2.2.5.4 Xac dinh cac dic trung vat liéu cha két cdu gb

Céac dac trung vat liéu can dwoc xac dinh phuc vu cong tac danh gia két cdu go
dwoc quyét dinh tuy thudc vao nhiém vu, dé cwong, muc dich khao sat, danh gia va
cac dieu kién thuc té tai hién truedng. Cong tac 18y mau, thi nghiém cé thé duoc thuc
hién bang cac phrong phap khac nhau, theo cac tiéu chuén lién quan pht hep véi quy
dinh hién hanh

S6 lwong céc vi tri 14y mau san go twatrén dam gob trong moi tredng hop khong
nhd hon 03 khi dién tich khao sat duéi 100 m* va khdng nhé hon 05 khi dién tich khao
sét 16n hon. B6i vai cac san go twatrén cac dam thép, cac con s3 nay twong tng bang
02 va 04. Quy céch 14y mau: khoan hodc cat cac mau go dai tir 150 mm dén 350 mm.
Sau khi 14y mau, cac ciu kién do phai duoc khéi phuc va gia cuong.

Céc mau gb dugc danh ddu, cho vao trong céc tli ni 16ng va dua vé phong thi
nghiém. Vi tri 18y mau dwoc danh dau trén so do két cau va duoc dinh kém trong béo
céo két qua thi nghiém mau go.

Vi tri 1dy mau thudng & quanh viing géi twa clia két cdu go doc theo chiu dai, &
gan vi tri lién két bu long, dinh, lién két hda hoc va & canh vi tri tiép xuc gitta g voi
thép, bé tdng va khdi xay.

Khi khado sat céc két cdu (dam, khung, vom), truéc tién phai chd y dén tinh trang
cla cac mach keo, sy phan tang clia chiing. Khi phét hién phan tang, phai xac dinh doé
sau pha hoai ctia mach keo tinh tir bé mat két cau.

Céc thi nghiém xéac dinh dic trung co ly cliamau gb duoc tién hanh pht hop véi
céc tiéu chuan lién quan theo quy dinh hién hanh.

2.2.6 Xac dinh tai trong va tac dong thuc té

Trén co s& két qua khdo sat hién truong va ho so thiét ké (néu cd), xac dinh cac
giatri cliacac tai trong va tac dong thuc té tac dung |én két cau:

—Trong lvgng ban than cliakét cau chiu luc va khéng chiu luc;
—Trong luvgng san, twong ngan, twong trong twa lén két cau chiu luc.

— Céc phan coi ndi, bé nwéc va céc phan xay dwng thém trong quatrinh s dung.
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—Trong lwgng cla cac thiét bi co dinh;

—Trong lwgng clia céc vat liéu chat kho;

—Hoat tai st dung;

—Dogié.

Tai trong do trong lwong ban than clia cac két cdu chiu luc 1ap ghép dwoc xéac
dinh theo céc ban vé va catalog, cd hiéu luc trong thoi ky xéy dung céng trinh dugc
khao sét, con khi khéng co cac ban vé thi ldy theo két qua do dac thu dwgc khi khdo
sat.

Trong lwgng cta céc két cdu chiu luc bé téng cot thép do toan khoi dwoc xéc
dinh theo két qua do dac thu duoc khi khdo sat.

Trong lvong ban than clia cac két cau thép co thé duoc xac dinh theo két qua do
dac céc cau kién.

Tai trong thuong xuyén lén két cdu san mai va ban san tang (do céac vat liéu cach
am, cach nhiét, |¢p 16t, chdng thdm, |¢p pht san) duoc xac dinh bang cach can do céc
mau |¢p ciu tao san.

2.2.7 Tinh toan kiém tra

Viéc tinh todn nha va cong trinh va xac dinh ndi lvc trong cac cau kién do tai
trong st dung c6 thé duoc tién hanh trén may tinh va cac phan mém chuyén dung.

Céc tinh toan dugc tién hanh trén co s vacd ké dén cac thdng s khao sat dwoc:

— Céc thong sb hinh hoc clia nha va cac bd phan clia né: nhip, chiéu cao, kich
thudc céc tiét dién tinh toan clia két cau chiu luc;

— Céc goi tra valién két thuc té clia cac két cau chiu luc, so do tinh toan thuc té
clachung;

—CuoOng do tinh toan cta vat liéu lam két cu;
—Khuyét tat, hw hdng dnh huéng dén kha nang chiu lvc ciia két cau;
—Tai trong va tac dong thuc té va cac diéu kién sir dung clia nha hodc cong trinh.

So do tinh toan thyc t€ dugc xac dinh theo két qua khao sat. So do nay phai phan
anh duoc:

—Diéu kién gbi ta hodc lién két vai cac két cau lién ké khéc, tinh bién dang clia
cac lién két goi tua;

— Céc kich thuéc hinh hoc cliatiét dién, chiéu dai nhip, do 1éch tam;
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—Loai va dac diém cia céc tai trong thuc té (hodc yéu cau), cac diém dat cla
chiing hoac si phan b6 trén cac cau kién;

—Khuyét tat, hw hdng clia két cau.

Khi x&c dinh so do tinh toan, doi véi két cau bé tdng cot thép, ngoai cac thong sb
néu trén, con phai ké dén cach dat cot thép thuc té va cac céch lién két cot thép voi
nhau.

Viéc kiém tinh kha nang chiu lwc clia két cau duogc tién hanh theo céc tiéu chuan
dwoc quy dinh trong ho so thiét ké (néu c6) hodc theo céc tiéu chuan phu hop khéc
theo quy dinh hién hanh. C6 thé tinh toan kha nang chiu lvc cla:

—KEét cdu bé tong va bé téng cot thép theo TCV N 5574:2012.

— KEét cdu thép theo TCVN 5575:2012;

— KEét cdu gach da theo TCVN 5573:2011.

— K&t cdu gb theo tiéu chudn Nga CIM 64.13330.2011 [lepeBsiHHbIE KOHCTPYKLWW
— K&t cdu go (Pang duoc bién soan thanh TCVN).

Trén co s@ tinh todn kiém tra, tién hanh xac dinh:

—NOoi lwc trong cac cau kién;

—Kha nang chiu lvc clia cac cau kién.

2.2.8 banh gia tinh trang k¥ thuat nha va céng trinh
2.2.8.1. Nguyén tac danh gia

Phuong phap danh gia tinh trang k¥ thuat nha va cong trinh & Muc 2.2.8.2 clia
Quy trinh nay duoc trinh bay dva trén quy dinh clia céc tiéu chuan Viét Nam hién
hanh (TCVN 9381: 2012,...). Trong qua trinh danh gia, nguoi thuwc hién cé thé tham
khao thém quy dinh clia cac tiéu chuén, chi dan twong dwong clia nwéc ngodi néu thay
can thiét. Tuy nhién két qud danh gia phai phu hgp véi quy dinh trong Bang 2 cla
Quy trinh nay.
2.2.8.2 Banh gia bang phwong phap téng hop theo TCVN 9381: 2012

Trén co s& céc két qua khao sét hién treong (cho két qua céc cau kién nguy hiém
theo dau hiéu bén ngoai clia cac két cau) va tinh todn kiém tra an toan chiu luc (cho
két qua cac cdu kién nguy hiém theo kha nang chiu lvc, duoc tinh theo Muc 5.2
TCVN 9381: 2012), dung phuong phap danh gia tong hop trinh bay trong TCVN
9381: 2012 dé danh gia vé tinh trang an toan clia két cdu. Ngoai cac tiéu chi danh gia
cau kién nguy hiém néu trong Muc 5.2 TCVN 9381: 2012, can bd sung céc ndi dung
sau:
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- Khi danh gia nha va cong trinh c6 két cdu san sang gach, san hourdis, moi 6 san
gi¢i han béi hai dam thép hodc dam BTCT dwoc tinh la mdt cau kién, cau kién duoc
danh gia la nguy hiém khi xuat hién trong 6 san dé cac khiém khuyét nhu sau:

+ Trong 6 san xuat hién vét nirt xuyén qua 1 hang gach;

+ Lién két dau dam thép v6i twong hodc tru bi man, suy gidm kha nang chiu luc.

- Khi danh gia nha va cong trinh c6 két cau |ap ghép, & vi tri m&i n6i co khiém
khuyét (gi sét, mét lién két,...) thi mbi ciu kién tdm panel tvong (dam) lién két bang
moi ndi dé duoc tinh [amot cdu kién nguy hiém.

- Khi danh gia nén méng nha va cong trinh, can phai quan trac nghiéng [in cong
trinh theo TCVN 9360: 2012, d6i voi cong trinh c6 nén moéng nguy hiém, can phai
tién hanh quan trac, theo ddi tinh trang nghiéng ltn cong trinh sau khi khao sat, danh
gia, nham cé bién phép xt 1y kip thoi.

Phan cdp danh gia mirc do an toan (nguy hiém) clia nha va cac hudng xt ly tiép
theo cho trong Bang 7.

Bang 7 — Cap nguy hiém ctia nha va huwdng xt ly tiép theo

TT | Cap nguy Mo ta Huwéng xt ly ti€p theo
hiém
1 A Kha nang chiu luc cilakét cau cé | Tiép tuc st dung binh thuwdong,

thé thda méan diéu kién st dung, | slra chita cac hw héng nhé.
chua c6 nguy hiém, két cau nha
an toan

2 B Kha nang chiu lvc cha két cdu | Tiép tuc st dung binh thuwong,
dap ng diéu kién s dung, ca| sra chita cac cau kién nguy
biét c6 cdu kién ¢ trang tha | hiém va cac hu hong nhd.

nguy hiém, nhung khong anh
hwéng dén két cau chiu lwc, cong
trinh dap ¢ng duoc yéu cau s
dung binh thuwong

3 C Kha nang chiu lyc cila mét bo | Sra chira, gia cwdng cac cau
phan két cau khong dap Ung | kién nguy hiém va cac hv hong
dwoc diéu kién s dung, xuat | truéc khi st dung tiép. Viéc
hién tinh trang nguy hiém cuc bd | stra chita, gia cwong phai duoc
thiét ké, thi cong bdi cac don vi
c6 du nang luc theo quy dinh

29




TT | Cap nguy Mo ta Huwéng xt ly ti€p theo
hiém
4 D Kha nang chiu luc clia két cau | Khoanh ving nguy hiém, ¢

khong dap Gng diéu kién sk
dung, nha xuat hién tinh trang

bién phap chéng d& kip thoi.
Trong trwong hop can thiét, coé

thé so tan tam thoi dan khoi
khu vic nguy hiém. Tién hanh
sta chira, gia cwong hv hdng
hodc pha d& néu can thiét. Viéc
stra chira, gia cwong phai duoc
thiét ké, thi cong bdi cac don vi
cé du nang luc theo quy dinh.
Dai voi cac doi tvong duoc bao
ton can tuan tha Luat Di san
van hoa ciing nhw cac quy dinh
co lién quan t6i viéc bao ton di
tich, van hoa do B0 du lich, van
hda, thé thao quy dinh.

nguy hiém téng thé

2.2.9 Trinh bay bao cao két qua khao sat

Duva trén cac két qua khdo sét, danh gia, tién hanh 1ap bao cao vé tinh trang ky
thuat clia két cau nha hoac cong trinh. Trong bao céo khdo sat phai dva ra thong tin
VE:

— Céc méat bang, mat cat, danh muc khuyét tat, hw hong hoic so do khuyét tat, hu
hdng kém cac hinh anh dac treng chup duoc;

—Céc so do vét nirt trong cac két cdu bé tong cot thép va két cdu gach da va sé
liéu vé sy phét trién cac vét niit;

— Céc giatri cla tat ca cac dau hiéu can kiém tra dwoc néu trong dé cvong khao
sa;

— Céc két qua tinh todn kiém tra da duoc dy tinh trong dé cwong khao sét;

—Danh gia tinh trang két cdu, dva ra cac nguyén nhan co thé va dé xuét huéng
Xt ly ti€p theo.

Danh muc néu trén cé thé dwoc bd sung tly vao tinh trang két cu, cac nguyén
nhéan va nhiém vu khao sét, danh gia.
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Béo cao khdo sat phai dwgc chd tri va nhitng nguoi tham gia khao sat, danh gia
ky, va duoc [anh dao céc to chirc tién hanh khao sét, hodc dai dién Gy quyén xac nhan.

Mau béo céo két qua khao sat, danh gia chi tiét an toan két cu nha co thé tham
khao trong Phu luc 6.
Phu luc 1 - Céac loai khuyét tat, hu héng va cac nguyén nhan cé kha nang gay ra

Bang PL 1.1 — Céc loai khuyét tat, hu héng va cac nguyén nhan cé kha nang gay ra,
trong két cAu méng nong

TT | Loai khuyét tat, hw Céac nguyén nhan c6 kha nang gay ra
héng

Mach thé xay gach/da khong day vira. Mat cuong do
Sy phén 16p trong khoi | vira xay (do st dung lau dai,tac dong am theo chu ky
xéy mong clia mdi trwong an mon,v..v..). Méng bi vuot tai (do
xdy chong thém tang,thay do6i két cau chiu lucv..v..)

, ., .. . . | Tac déng cua mai trrong an mon lén mong (ro ri vao
Pha hoai cac mat bén| . . , N . ,
2 s i nén cac dung dich hda hoc tir san xuat,muc nuwéc

cla moéng -
ngam nang cao v..v..)

Pt gdy moéng theo | Bi chuyén dich ngang qualén cliacod moéng
chiéu cao

Mong bi vuot tdi (do xay chdong thém tang,thay doi
4 | NGt & ban day ciamaéng | Két cau chiu luc hodc thiét bi cong nghé..).

Tiét dién cot thép chiu lwvc khdng du

Dién tich truyén &p Iwvc clia ddy moéng khong da.bat
Bién dang khong cho

5 a nén bi hv hdng do Ian khi tham wét
phép ctiia nén méng ) ;
Trong nén co lop dat nén co lon
5 Bién dang cla twong | Méng twdng gach mat cuong d6.Mat nén chiu tai

mong nha thém ngay cho gan nha
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Bang PL 1.2 - Céac loai khuyét tat, hv hédng va cac nguyén nhan cé kha nang gay ra, trong

két cdu bé tdng cot thép

TT L oai khu’yet tat, hu Nhirng nguygn nhan Nhing hau qua c6 thé
hong cothé
Nhi*tng khe nit nhé c& | Co ngét do ché do xtr | Khéng anh huéng dén sirc
soi toc to dan téi mép | ly nhiét am, thanh | chiu tdi. C6 thé giam do bén
1 |cdu kién, khong c6 |phan hdn hop bé|lau
hwéng ré rang, xuat hién | tdng, tinh chat cla xi
khi ché tao, chu yéu & | mang
bé mat
Khe ntt c& soi toc doc | a) An mon cbt thép | a) Giam sitc chiu tai dén 5 %.
theo c6t thép, c6 khi c6 | (I6Gp an mon khdng | Giam dd bén lau.
VEt ri trén mat bé tong Ic,m hU,n O,? m‘vm) khl b) C6 thé gidm sitc chiu tai.
IcAyp ba_o VKe b,ang be Mwrc dé gidm tuay thudc vao
2 tong bi mat tac dung | 5 phigy yeu t6 va co thé
(viidu khi bi cacbonat | qan gis khi k& dén céc
hoa). khiém khuyét khac hién hiu
b) Bé tong bi tach ra| vatheo két qua tinh toan kiém
khi luvc dinh voi cot | tra
thép bi pha hoai
V& bé tbng Nhitng tac dbng co | Khivd ¢ :
hoc - vung chiu nén — gidm stc
3 chiu tai do gidm dién tich cia
tiét dién cau kién;
- vung chiu kéo — khéng anh
hwdng dén strc chiu tai
4 | Bétong bi tham dau RO tlr cong nghé Giam gic chiu tdi do gidm
cuong do bé tong dén 30 %
Vét nit doc theo cdt | Phét trién do an mon | Giam sirc chiu tai tuy thudc
thép chil Ién hon 3 mm | cot thép tir vét nivt c& | vao bé day vathé tich clialép
soi toc (xem di€ém 2 | an mon gom ca bé téng ving
S cta bang). Chiéu day | chiu nén. Gidm sic chiu tai
clia sdn pham an mon | clia tiét dién chudn do pha
khong I6n hon 3mm | hoai lwc dinh cot thép. Mic
dé gidm duwgc danh gia qua
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TT

L oai khuyét tat, hw
héng

Nhirng nguyén nhan
cothé

Nhirng hau qué c6 thé

tinh toan. Khi vét nit tai vang
goi trathi két cdu 6 tinh trang
hu héng

Lép bé tbng bao vé bi
bong tach

An mon cBt thép (s
phéat trién ti€p cla
khiém khuyét néu &
diém 2 va 5 clia bang
nay)

Giam strc chiu tai tuy thudc
vao gidm dién tich tiét dién
cot thép va giam kich thuéc
tiét dién ngang vung chiu
nén.Gidm cuong do cla tiét
dién chuan do lyc dinh gitra
cot thép va bé toéng bi pha
hoai. Khi vi tri ca&c khiém
khuyét & vung goi tva thi la
tinh trang hv hong

Theo bé rong vét nit
trong cac két cau chiu
ubn va cau kién chiu
kéo, theo tiéu chuan,
phan ra nhv sau :

-Cap A-l: lén  hon

0,5mm;

- Cap A-ll, A-llIB, A-
IV:16n hon 0,4mm:;

- Cac trwong hop con lai
[&n hon 0,3mm

Sy vuot tai cla két
cau, chuyén dich cta
cot thép chiu kéo. Dai
voi két cau (rng sudt
trwvdc — luc kéo cang
nho khi ché tao

Gidm do bén lau, strc chiu tai
khong du

Nhu diém 7 nhung vét
nrt lan hét cau kién

Vuot tadi do bé tong
gidm cuong dé hoac
lwc dinh gilra cot thép
vabé téng bi pha hoai

C6 thé & tinh trang hu hdng

Cac vét nit nghiéng
kém theo chuyén dich
clia bé tdng phan nay so
voi phan kia va cac vét
nirt nghiéng cat qua cot
thép

Vuot tai cla két cau.
Cét thép neo bi pha
hoai

Tinh trang hv héng
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TT L oai khu,yet tat, hu Nhirng nguygn nhan Nhing hau qua c6 thé
hdng cothé
D0 vbng twong dbi vuot | Vot tai ciakét cdu | Mrc do nguy hiém duoc xéc
qua cac tri so sau : dinh béi c6 cac khiém khuyét
- BGi v6i dan vi kéo ting khac hay khong (vi du.co
10 sudt truéc: 1/700; khiém khuyét néu ¢ diém 7
L cla bang - tinh trang hu
- BOi v dam vi keo hong)
(rng suat trvdc: 1/300;
- B6i v6i ban san va ban
mai: 1/150
Hu héng cot thép vacac | Cac tac dong co hoc, | Gidm sirc chiu tai ty 1é thuan
111 chi tigt it s&n (bi 16m, | &n mon cot thép v6i giam dién tich tiét dien
dut,...
Phinh c6t thép chiu nén, | Vuot tai clakét cdu | Tinh trang hv héng
12 | vét nit doc & vung
nén,bong bé tédng cla
vung nén
Gidm dién tich gbi tva | Sai sot khi ché taova| Mic dd gidm sic chiu tai
13 cla két cdu so voi thiét | 1ap dung duoc xac dinh bang tinh toan
ké
Pt hodc chuyén dich | Vot tai ciakét cdu | Tinh trang hv hong
14 | cia cOt thép ngang
trong vung cac vét nit
nghiéng
Tubt cac neo ra khoi cac | C6 nhitng tac déng | Tinh trang hu hdng
15 | chi tiét dit san, bién | khong tién liéu duoc
dang cac cdu kién nat, | khi thiét ké
nham lan cac nat
VEt nit c6 tinh chat do | Noi luc do co ngét | Khi vét nirt 1én hon tri cho
lvc gay ra trong twong | nhiét dd xuat hién | phép s8 lam gidm do bén lau.
16 | va trong két cdu san dé | trong diéu kién bién | Anh hwéng dén dd cling va

tai cho phat hién sau khi
dd c6p pha hodc sau
mot thoi gian nao dé

dang bi chén ép

d6 bén duoc xac dinh bang
tinh toan
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Bang PL 1.3 - Cé&c loai khuyét tat, hv hdng va cac nguyén nhan cé kha nang gay ra, trong

két cdu thép

TT

L oai khiém khuyét va huw héng

Nhirng nguyén nhan cé thé

Sa léch so v@i kich thudc hinh hoc
(kich thutc tiét dién, chiéu dai cau

Sai sot trong ché tao va l&p dung cac
két cdu thép do khong tuan thi cac sai

1 | kién,téng kich thudéc cha két cau) ghi | sO cho phép
trong thiét ké,diéu nay £ lam yéu céc
cau kién vatai trong bi dat 1éch tam
5 Bi Iéch truc vakhong khép cac cdu kién | Sai sot trong thiét k&, vi pham dd
tai cac nat lién két chinh xéc khi ché tao valap dung
Do cong ubn céac ciu kién két cdu thép | Khong nan thép trwde khi ché tao két
vuot quatri cho phép cdu, xudt hién (ng suat du khi han,vi
3 pham nguyén tic van chuyén, bao
quan, 1ap dung va sir dung két cau
thép
U6n vang cuc bd ciu kién két cAu thép | Vi pham nguyén tic van chuyén,bdo
4 quan, 1ap dung va sir dung két ciu
thép
Sai léch két cau thép so vai vi tri thiét | Vi pham dd chinh xac khi ché tao va
5 | ké lap dwng; vi pham nguyén tac khai
thac
5 Bi cit duc |am yéu tiét dién cac cdu | Vi pham nguyén tac khai thac
kién
Cac vét niit do don hodc méi trong thép | Khong xt ly truéc vé mat két cau, lva
. co ban chon sai méc thép khi str dung két cau
trong diéu kién tai trong rung va dong
lwe
8 NGi sai céc lién ké t bu l6ng va | Thiéu sot vé két cau, khong ké dén dac
dinh tan diém ctalwc téc dung
Lam héng I6p phi bdo vé va an mon | Chat lvgng thdp cia vat liéu bao
9 | kimloai vé,luva chon sai vat liéu bao Ve, vi
pham nguyén tac khai thac
Bién dang clia két cau Do lin khong déu va do nghiéng cla
10 mong, tac déng cua nhiét, vi pham
nguyén tic khai thac
1 Céc Vét nirt trong m6i han Khong xt ly truéc két cdu,anh huéng

(rng sudt co clia mdi han
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Bang PL 1.4 - Cé&c loai khuyét tat, hv hdng va cac nguyén nhan c6 kha nang gay ra,
trong két cau khdi xay gach da

TT | Phan So do vét nit Dac diém | Nguyén nhan
loali
L I Bién - | |Thudng | Do bién déi
dang INIRIRININIRINInInIninl Xudt hién &: | nhiét do
nhiét pooooooooond nhd  ma |chénh  léch
pooooooooond bing  bé | gilta cic mua.
000000000 n0na tbng  cOt | Két cdu mai la
thép, twong | BTCT cO tri
xdy gach.|sd dan né
Vét nit | nhiét khéc voi
chay ngang | twong. Sy can
mach vira|trd qua trinh
du6i dam|nay gay nit
mai (c6 thé | mach vira von
cac vai | yéu vé Kkha
hang gach) | nang chiu lyc
kéo, truot.
2 ] I Vétnit | NGt & vi tri | Bién dang né
Vet nut I ma  bing | nhiét clia méi
I I BTCT gan | nha lam tuong
= | vao tudong|chan  hodc
vuegt  ma | twong gan voi
hoac tuong | gian nha phu
cia khoi | bi nit.
nha chinh
3 . |vét  not|Po da nha
JO0o0o0muoooon chay sudt | qua 16N,
Jooooopobootn chieu cao | khdng co khe
Jo0oooojooy oy nha voi bé | co dan, chénh
Joooogoooood rong it thay | léch nhiet do
' doi. khéng khi
gilta c&c mua
gay hién

twong co va
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TT

Phan
loali

So do vét nit

béc diém

Nguyén nhan

dan lap lai
nhiéu lan gay
nort.

VEt Nt
chéo sinh
ra ¢ 2 dau
clia 6 vang
dai do tai
chd

Co dan clia bé
tong trong thé
xdy do téac
dong clua
nhiét dé tao ra
tng suat kéo
trong khoi
Xay gay nit.

Nén
dat lin
khong
déu

IRIZINIRIRInininl
JINNT O 00
U INND O
1

IRIRINIRIni

J—

Céc Vvét nit
Xuat hién tlr
c&c  mép
cac 6 clra
tao thanh
chir  "vé"
ngugc (A),
thuwong

xuat  hién
nhiéu & hai
dau nha

Nguyén nhan
do 1Un xubng
cla nén (lun
gilranhd)

gl
gl
gl
gl

NI
NN

1
1

NN

0 0/00
/000
/0/000
IRINInl

[
[

N N B A [

Ininl
Ininl
Ininl
IRINIgE

NI

_

—

—_

VEt nit twr
c&c  mép
clra va tao
thanh chi
"vé' (V)

Nguyén nhan
do ldn vong
clanén tai hai
dau nha.
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Phan So do vét nit Dac diém | Nguyén nhan
loali

| V6t nit|Nen bi ldn
Jooon xién tr mép | khong déu cé
11001 /] Muc nwdc ci X cla ra|thé do nén
00 0/0/4 ﬁ% ph\"a mép déjp @, h?
0 0/0/00 - || twong; ‘ nefl yéu hcrn‘q
R W A quanh ving | phia  ngoai

— —_— § co hoat | hodc do phia
W‘\ dong khai | tuong hdi co

thac nuwéc|nén dat bi
ngam, hodc | mach  nuéc

c6  phan | ngam ha thap.
nén cli yéu

| Vét nit | Lan anh
oooooao xién tr mép | hwdng nén dat
OO0O0DOOa0 cra huong | xung quanh
Dooooao vé phia | cbng trinh
oooooo cong trinh | mé&i 1Gn manh
it I S— moi  xdy,|lam  anh
pooono 0.0 00 : : y
0oo0ooo XD\D 10 khoang | huong toi
oooooo EIN‘I]\D 0 cach gitra| cong trinh cii
. cong trinh | (cdbng  trinh
%”Eﬁﬂ""*’i“i___ Nha o/ cli va cong | moi thuong to
T trinh  méi | hon).
tvong  doi
gan
Két g g e | VEU nlt | Cwong dO
cAu | el deng hoje | chiu ubn cia
khong | vetnat Lo Ichéo  goc | khdi xdy
di kha | = LD~ | xudt  hién | thidu,
ning | o T | tai cac dAm
chiu Ao o gach  xdy
lwe trén cac O
clra
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thép.

l6n vwot qua

TT | Phan So do vét nit Dac diém | Nguyén nhan
loali
10 Vét  nit|Cudong o
ngang chiu cit cua
Vét nut twong khoi xay
(thwong la | thiéu.
e e cO si chénh
DT T TR T léch 4p suét
gita ha
mat twong
doi dién)
11 Vét nit V&t  nGt|Cuong  dd
‘ N+ ‘ ‘ theo mach | chiu kéo cla
| | | | vita ding | khi xay
= ‘ | | | ‘ | ‘ = ngang trén | thiéu.
| | | | doan twong
| 1 chiu kéo
I
12 VEt nit | Cuwong do
| ] xién hodc | chiu nén cuc
ding ¢ | bd cla twong
dugi  chd | khong du.
—_— _— | gbi dam
Vat nit hodc duei
dém  dau
dam
13 | Thiét | Vét  nirt| S dung hon
ké Xién tai | hop cac Kkét
khong phan twong | cdu khac nhau
phu —_— / _—— |ogach xay | ma khoéng cé
hop vé chen trong | bién phap
cau khung bé | thda dang. Do
tao / M tobng  c6t | vOng cla dam
Dam twdng J

gi¢i han vong
cliathé xay.
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TT | Phan So do vét nit Dac diém | Nguyén nhan
loali

14 Nt chd néi | Khi ma rong

gitanhacl | két cdu ci,
vaphan mé | lién két gira
Nha cii Nha méi rong két cu moi
va cii khéng
] théa dang. Su
xuat hién Idn
cta phan moi
gay nirt.

15 | Chét / l 7 V&t  nkt | Thé tich khdi
lvong )~ 1 { E phan b6 10n | xay khong 6n
vat { x0n khong | dinh  nhung
ligu L cd quy luat | chi  yéu la
thap ( | (thuong la|via tra s

) _ Nt nhoé | dung xi mang
| — nhu soi téc, | c6 do 6n dinh
nirt  mang | thé tich kém.
nhén phan | Nhiéu khi con
viratrét) do ty I[é xi
mang khoéng
thich hop.

16 | Chat Tuong Vét nit | Phwong phap
luong Z xUdt hign & | xdy  khong
thi \ , mach ndi | hop ly, twong
cong vetnit twong trong | trong  twong
kém Tuong | va tuong | ngoai khéng

7% ngoai xay dong thoi,
lai khdng xay
theo giat cip
(chi x&y mo
nanh), khong
c6 cbt thép

giang néi, lam
cho mach noi
twong trong
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TT

Phan
loali

So do vét nit

béc diém

Nguyén nhan

17

ngoai  khong
chic dan dén
bi nirt dirng.

Nt doc
thanh nhiéu
doan ngan
¢  twong
chiu luc.

Trong khi xay
bi trung mach
guanhiéu.

St dung qua
nhieu  gach
gay dé xay.

18

19

Loai
khac

VEt nirt
chéo giao
nhau trén
bé mat khoi
xay

Dong dat

Vét nirt
chéo nhau

Bi rung dong,
chéan dong no.
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Phu luc 2 - Xac dinh gan ding cwong do bé téng, da va vira theo dau hiéu bén ngoai

DAau hiéu hur héng dac
trwng cla béténg hoac

| capdoben i ding lucvira | Mac | U hong dac trung
Mac da | chiu nén cla o e . cuavirakhi thi
oA phai gb bua cé dau vira N ..
bétdng bang luvdi dao

nhon trong lvong 0,4 —
0,8 kg |én bé mat

Du6i 70 | Nho hon B5 | V&t 16m khong sau, tiéng | 0-2 | Vira dé dang ding
nhd, bo vét |16m khong dao cay Ién, bong v&.
V0.

70-100 |B5-B7,5 PE lai vét 16m, vat liéu|4-10 | Vira dé dang ding
v vun, tiéng hoi nho. dao rach.

100-200 | B7,5-B12,5 | D€ lai r6 vét 16m, xung | 25 Dung dao kho rach

guanh. vira.
Vét I6m vat liéu cd thé bi | 50 Vira v& vun, khong
v thanh miéng méng. rach duoc bang dao.
Trén 200 | Lon hon | D€ lai vét I6m khong rd, | 2100 | Dung dao khira lén
B12,5 tiéng danh. vira dé lai vét sang
hoac téi.
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Phu luc 3 — Bang ké khuyét tat, hu héng ctia cac cau kién

TT| Loai | Thongso khuyéttat, hw | Vitri Hinh anh, ban vé | Nguyén
khuyét héng (dai, rong, sau, (tang, | cackhuyét tat, hw nhan
tat, hw dién tich, goc truc,...) | hong (hodc chi dan | (co thé)

hdong nghiéng,...) t&i ban vé, hinh
anh trong phu luc)

1

2

3
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Phu luc 4 — Mau béo céo két qua khao sat, danh gia so bd nhava cong trinh

TT N6i dung Thoéng tin, két qua
1 | cha dau tw (cha s& hitu) cong trinh

2 | Piadiém xay dung

3 | Thoi diém khao sét, danh gia cong trinh
4 | Pon vi khao sat, danh gia cong trinh

S | Chirc ndng chinh clia cong trinh

6 | S5 tang cong trinh

7 | Cép congtrinh

8 | N&m dua cong trinh vao khai théac

9 | Loai két cau cong trinh

10 | Hinh dang mat bang clia cong trinh

11 | Tang ham

12| Hinh dang cong trinh theo chiéu cao

13 | Nhitng cai tao va gia cwdng dalam truée day
14 | chiéu cao cong trinh

15 | chigu dai cong trinh

16 | chiéu rong cong trinh

17 | Két cau chiu luc

18 | Twong

19 | Khung
20 | K&t c4u san
21 | K&t cdu méi nha
22 | Két cdu chiu lyc clia san méi
23

Twong bao che




TT N6i dung Théng tin, két qua
24 | Twong ngan

25 | Méng

26

Panh gia chung vé tinh trang ky thuat cong
trinh

27

Loai tinh trang k¥ thuat cta céng trinh (Mtrc 1;
2; 3)

28

Kién nghi huwéng xtr ly tiép theo (s dung binh
thuong; khao sat chi tiét; so tdn dan va chéng
de;...)

29

Céac phu luc kém theo:

- Bang ké cac khuyét tat, hu hong theo méau
trong Phu luc 3;

- Céc ban vé hién trang cong trinh;

- Anh hién trang cong trinh, hién trang cac huw

hdng dién hinh.
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Phu luc 5 - Bé cuong khao sat va danh gia chi tiét an toan két cau

(BOI TUONG KHAO SAT)

(Bon vi thye hién) (Cha quan coéng trinh)

(ky va dong dau) (ky va dong dau)
1. Muc dich khao sét
2. Phurong phép va ndi dung cdng viéc khao sat
2.1 Phan tich tich tai liéu ky thuat da co (vat liéu cong trinh, két qua cac lan khdo sat
trudc, nhat ky theo dai tinh trang ky thuat nha, bién ban cac cong téc lap kin, chirng
chi cliacac cau kién,...)
2.2 Xem xét céac diéu kién thuc té clia cac tac dong |én cong trinh
2.3 Kiém tratinh trang két cau
- Xem xét tong thé;
- Khdo sat toan phan hoédc khdo sat mot phan;
- Phrong phap tién hanh khao sét;
- Thiét bi, dung cu sir dung;
- Vi tri, s3 lwvong 14y mau thi nghiém vat liéu;
- Thi nghiém vat liéu trong phong thi nghiém vahién trvong;
- Khao sat méi trvong str dung;
- Tién hanh tinh toan kiém tra c6 xét dén tinh trang thwc té clia két cau.
- Két luan vakién nghi.
3. Trinh ty tién hanh cbng viéc tai cong trinh
4. Bién phap ddm bdo tiép can an toan dén két cdu va cho nguoi khao sat
5. Nhan su thuc hién
6. Thiét bi sir dung
7. Céc bién phap ddm bao an toan ti€p can
8. Tién do thuc hién
9. Dy toan kinh phi thic hién.
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Phu luc 6 — Mau béo cao két qua khéo sat, danh gia chi tiét an toan két cdu

(BOI TUONG KHAO SAT, DANH GIA CHI TIET)

(Bon vi thye hién)

(ky va dong dau)
1. Bac diém chung vé doi twvong dwoc khao sat, danh gia
- Chu s¢ hitu;
- Dia diém xay dung;
- Nam thiét ké;
- Nam dua vao str dung;
- M6t chung vé cong trinh: kién truc, két cau, vat liéu st dung,...
2. Muc dich cbng tac khao séat, danh gia
3. Két qua khao sat, danh gia
3.1 Hién trang cong trinh

- Cac mét bang, mét cat, danh muc khuyét tat, hu hdng hoac so do khuyét tat, hw hong
kém céac hinh anh dac trueng chup duoc;

- C4c so do vét nit trong cac két cau bé téng cot thép va két cau gach da va so liéu vé
sl phéat trién cac Vet nit;

- Cac giatri cla tat ca cac dau hiéu can kiém tra duoc néu trong dé cwong khao sat.
3.2 Céac két qua thi nghiém vat liéu

3.3 Céac két qua tinh toan kiém tra an toan chiu lwc theo dé cwong

3.4 Ké&t qua danh gia an toan két cdu nha

- Phan cap nguy hiém nha;

- Bé xuat hudng xt ly ti€p theo

4. K€t luan vakién nghi

5. Céc phu luc

- Céc ban vé hién trang, ban vé vi tri 1&y mau, vi tri thi nghiém, ban v& hw hong,
khuyét tat,...;

- Cac hinh anh khao sat, trong do6 c6 hinh anh cac khuyét tat, hv héng;
- Céc phu luc két qua thi nghiém vat liéu;

- Céc phu luc tinh toan kiémtra an toan chiu luc.

47




